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PrOfungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 
@) Scheibenwischvorrichtung 

(§) Es wird eine Scheibenwischvorrichtung (10) mit einem 
elektrischen Antnebsmotor (12) vorgeschlagen. der em 
Antriebsmoment fur wenigstens einen Schetbenwischer (16) 
bereitsteitt, der eine hin- und herpehende Bewegung suf 
einer 2u reinigenden Scheib*i ausfuhrt. Es ist eine signeh/or- 
arbeitende Anordniing (20) vorgesehen. die uber eine elektri- 
sche Schaltstufe (18) die Drehzahl des Antriebsmotors (12) 
auf einen konstanten Wert steuert oder regelt. 
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tronischc Stcucrung vcmngcrt sich der Aufwand fOr die 
EnistOrung dcs Elektro motors, die gcgcbcnenfalls vor- 
zunehmen isL 

V rteilhafte Weiterbtldungcn und Verbcsscrungcn 
5 dcr in den bciden AnsprOchcn 1 und 2 angegebenen 
Vorrichtung crgcbcn sich aus UntcransprQchciL 

Eine erste vorteilhafte Weitcrbitdung sieht die Ablei- 
tung ciner zur Drehzahl des Elektromotors proportio- 
nalcn GrOBe aus der elelctrontotoruchen Gegenspan- 
10 nung dcs Motors vor. Diese Spannung ist an einem ais 
Generator betriebenen Motor meBbar. Der Gencrator- 
bcirieb w&hrend des Schcibenwischerbctrebs tst zy- 
kJisch wiederholbar durch Verwendung des getakteten 
Detriebs, bci dem der Antriebsmotor mil einem be- 
stimmten Impuls-zu-Pausenverhlltnis mit der Betriebs- 
spannung verbunden wird. Die elektromotorische Gc- 
genspannung ist wfihrend der Impulspausen von der 
signalverarbeitcnden Anordnung meBbar und in cin 
entsprechendes Drehzahlsignal unisetzbar. 

Eine vorteilhafte MOglichkeit wenigstens zur Steue- 
r^ng der Drehzahl des Elektronriotors ist durch eine 
Erfassung des durch dcn Motor nieBendcn-Stroms mCg- 
tich. Diese M6glichkeit beruht darauf, daB das Antriebs- 
moment dem Moiorstrom etwa proportional ist Die 
signalverarbeitcnde Anordnung gibt die Betriebsspan- 
nung des Elektromotors in Abhftngigkeit von der pe- 
wOnschten Drehzahl und dem durch den Motor flieBen- 
den Strom sowte in AbhSngigkeit von dem bekannten 
Innenwiderstand des Elektromotors aus. 

Eine vorteilhafte Ausgestaltung der erfindungsgemfl- 
Bcn Vorrichtung betrifft die Messung des durch den 
Electromotor flieBenden Stroms mit Hilfe eines elektri- 
schen Widerstandes. der in unmittelbarer Nahe des 
Elektromotors angeordnet ist Mit dieser MaBnahme ist 
Sowohl die im Anspruch 1 angegebenc Regelung als 35 gleichzcitig mit dcr Regelung oder Steuerung der Dreh 



Stand der Technik 

Die Erfmdung geht aus von ciner Scheibenwischvor- 
richtung nach dcrGattung des Hauptansprochs. Ein von 
einem Elcktromotor angelriebener Schcibenwischer, 
der auf einer zu rcinigen Scheibe. eine hin- und hergc- 
hende Bewcgung ausfOhrt weist einen untcrschiedli- 
chen Drchmomentbedarf wihrend eines Wischzyklus 
auf, der bcispielswcise von dem Zustand dcr zu reini- 
genden Scheibe sowie von der Position des Schcibcnwi- 
schers abhflngt Eine groBe Anderung des Drehmo- 
mentbedarfs ist bei den Wendclagen des Schcibcnwi- 
schers gegeben, da dort das crforderliche Anlricbsmo- 
mcnt kurzzeitig den Wert Ntill anninimt I>cr wfthrcnd 
eines Wischzyklus unterschiedliche Drchmomentbedarf 
fOhrt bei dem Antriebsmotor zu unterschiedlichen Bela- 
stungen, die einen EinfluB auf die GerfiuschentwickJung 20 
des Motors haben. Der kurzzeitige Wegfall des An- 
triebsdrehmomenis in den Wendclagen fOhrt insbcson- 
dere bei den in zunchmendcm MaBe eingcsetzten hoch- 
drehenden Elekiromotoren kJeiner BaugrOBe zu einem 
vorObergehenden Drehzahlanstieg. der als besonders 25 
5t6rend empfunden wird. 

Der Erfmdung liegt die Aufgabc zugrunde, die Ge- 
rfluschentwicklung dcrartiger Scheibenwischvorrich- 
tungen zu reduzieren. Diese Aufgabc wird durch die in 
den beiden unabhflngigcn AnsprOchcn t und 2 angcge 
benen Merkmale jeweils gelGst 

Vorieile dcr Erfindung 
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auch die im unabhangigen Anspruch 2 angegebcne 
Steuerung der Drehzahl des elektrischcn Scheibenwi- 
scher-Aniriebsmotors reduzieren die Gcrauscheniwick* 
lung des Antriebs. Der Unterschicd zwischen Steuerung 
und Regelung der Drehzahl liegt darin, daB bei dcr Re- 
gelung Mittel zum Erfassen der Motordrehzahl vorgc- 
sehen sind. die ein Signal an cine signalverarbeitcnde 
Anordnung abgebcn. Die Steuerung kommt ohne diese 
ROckmeldung der Drehzahl aus und ist deshalb preis- 



zahl dcs Motors der EinfluB dcr Bctriebsiempcratur auf 
die Motorkennzahlen korrigierbar. Ohne Korrcktur 
wQrde cine Temperaturerh6hung zu einem Absinken 
der Drehzahl im gesicucncn Betrieb fflhren. Mit dieser 
40 MaBnahme ist femer cin Obcrtcmperaturschutz reali- 
sierbar. Anstelle der Tempcraturerfassung Ober den 
MeBwiderstand fOr den durch den Motor flieBenden 
Strom kann cin dem Motor zugeordneter Temperaiur- 
fQhler vorgesehen sein, der ein Ausgangssignal an die 



gOnsiiger realisierbar. Die Regelung der Motordrehzahl 45 signalverarbeitcnde Anordnung abgibt 



ermdglicht die Vorgabe eines Drehzahlsollwerts, wSh 
rend die Steuerung die Drehzahl im wesentlichen kon- 
Slant halt wobei der genaue Wert dcr Drehzahl von 
untcrgeordneter Bedeutung ist Erfindungcwesentlich 
ist die Vermeidung von grOBeren Drehzahiahderungen 
wShrend des Wischbetriebs. 

Die Konstanthaltung der Drehzahl des Antriebsmo- 
tors reduziert insbcsonderc in den Wendclagen des 
Scheibenwischers das Aniriebsgerausch. Dabei wird ci- 
ne Anderung des Gerausches, auf die das menschliche 
Ohr besonders empHndlich reagiert weitgehend ver- 
mieden- 

Ein weitcrer Vorteil der Regelung oder Steuerung 
der Drehzahl des elektrischcn Antricbsmotors crgibt 
sich durch die M5gltchkeit der Vorgabe von unter- 
schiedlichen Wischgeschwindigkeiten. die auf elektroni- 
schem Wege mit Hilfe der signalverarbeitcnden Anord- 
nung einge^tellt werden. Der bislang Obliche Eingriff in 
den Motor, bcispielswcise die Verwendung eines Kol- 
lektor-Gleichsirommotors mit drei anstelle von zwei 
Bursten, kann enifallen. Der Wegfall der drittcn BQrstc 
reduziert weiterhin di^ Gerauschentwicklung und er- 
hCht den Wirkungsgrad dcs Antriebs. Durch die elek- 



Eine vorteilhafte Wcitcrbildung sieht eine Redundanz 
der Motorslromversorgung vor, die im Normalbetrieb 
von einer von der signalverarbeitcnden Anordnung an- 
gcstcucrten Schaltstufe vorgenommcn wird, die den 
50 elektrischcn Leistungstcil fOr den Motor enthalt Die 
iiierzu crforderliche zusatzliche Schaltsiufe kann bci- 
spielsweise die am Antriebsmotor anliej;cnde Belriebs- 
spannung detektieren und bei Unterschrciien eines vor- 
gebbaren Wertes die EnergieversorgunR Obemehmen. 
55 Der vorgebbare Wert fOr die Schaltschwdlc liegt vor- 
zugsweise geringfOgig unter dem Wert dcr minimalen 
Betriebsspannung des Elektromotors, die ftir die ge- 
ringste Wischgeschwindigkeit vorgesehen ist 

Weiterc vorteilhafte Wciterbildungen und Verbesse- 
60 rungen ergcben sich aus weitcren UntcransprOchen in 
Vcrbindung mit der folgenden Beschrcibnng. 

Zeichnung 

65 Die Figur zeigt ein Blockschaltbild ciner crfmdungs- 
gemaBcn Scheibenwischvorrichtung. 

Die Scheibenwischvorrichtung 10 enlh3lt einen elek- 
trischcn Antriebsmotor 12, der Ober einen Antriebsme- 
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chanismus 14 clncn Schcibenwischer 16 bctfttigt. Zur 
Energieversorgung des Motors 12 isi cine Schallstufc 18 
vorgesehen, die ein Steuersignal von einer signalverar- 
beitendcn Anordnung 20 zugcfOhrt crhalL Die Schalt- 
slufe 18 licgt an einer Verxorgungsspannung Ub und 
stelll einc Betriebsspannung U+ fOr den Motor 12 zur 
VcrfOgung. An die Versorgungsspannung Ub sind wci- 
te>hin die signalverarbeitcndc Anordnung 20 sowic cine 
zusfliilichc Schahsiufe 22 angcschlossen. Die Lettung. 
an der die Betriebsspannung U> des Motors 12 licgt, 1st 
auDer mit dem Motor 12 noch mil der srjnalvcrarbei- 
tenden Anordnung 20 und der zus^tzltchen Schaltstufe 
22 vcrbundcn. 

Der durch den Motor 12 flielknde Strom Im wird mit 
Hilfe des an einem Widerstand 24 zu messenden Span- 
nungsabfall in der Anordnung 20 erniittelt Der Wider- 
stand 24 ist gegen cine Masse 26 gcschaltet Dem Motor 
12 ist ein TempcraturfOhlcr 28 zugcordnet, der ein Si- 
gnal der Anordnung 20 zuleitet Femer sind Mittcl zur 
direkten Erfassung der Drchzahl des Motors 12 vorge- 
sehen. Diesc Mittcl sind in der Figur mit einer von der 
Motorwelle zur Anordnung 20 fOhrenden Leitung ein- 
gctragen, die das Drehzahisignai Obcrmittelt E>ie signal- 
verarbeitcndc Anordnung 20 ist femer vcrbundcn mit 
einem Bedicnclerr.cnt 30. 

Die crrmdungsgemaBe Schcibenwtschvorrichtung 10 
arbeitet folgendermaDcn: 

Der elcktrischc Antriebsmotor 12 betfttigt flbcr den An- 
triebsmechanismus 14 den Schcibenwischer 16. der auf 
einer in der Figur nicht gezeigten Schcibc cine hin- und 
hergehende Bewegung ausfOhrt Anstelle eines Motors 
und eines Scheibenwischers 16 kOnnen sowohl mchrere 
Motoren 12 ats auch mehrere Schcibenwischer 16 vor- 
gesehen sein. Die signalverarbeitcndc Anordnung 20 in 
Verbindung mil der Schaltstufe 18 ist zunflchsi dazu 
vorgesehen. die Drehzah! des Motors 12 wfihrcnd des 
Wischvorgangs konstant zu halten. Das Konstanthalten 
der Drehzahl bewirkt einc Gerauschminderung und ins- 
besondcre einc Reduzierung von Gerauschanderungen, 
Drehzahianderungen ergebcn sich durch das sich an- 
dernde Drehmoment wahrend eines Wischzyklus. Die 
betragsmSBig groOtc Anderung trill in den Wcndclagen 
des Scheibenwischers 16 auf. wo das erfordcrliche An- 
iriebsmoment kurzzeitig zu Null wird. Die Drehzah! dts 
kurzzeitig entlasteten Motors 12 kdnnte dann kurzzeitig 
ansieigen. Diese Drehzahlanderungen des elektrischen 
An»riebsmotors 12 werden durch Regelung oderzumin- 
dest Steuerung der Drehzahl vcrhindert 

Als einfachste MaDnahme zur Regelung der Drehzahl 
sind Mittcl zum Erfassen der Drehzahl des Motors 12 
vorgesehen, welche die Ist-Drehzahl an die signalverar- 
beitcndc Anordnung 20 weitcrleiten. Die Anordnung 20 
vergleicht die Ist-Drehzahl mit einem vorgebbaren Soll- 
wert und steueri die Schaltstufe 18 derart an, daB die 
Solldrehzahl erreichl wird. Anstelle der Steuerung der 
Betriebsspannung U-i. ist auch cine Anderung des Im- 
puls-zu Pau-icnverhaltnisses m6giich. das bei dem sogc- 
nannten geiaktelen Betrieb aufiritl, Bei dicsem getakie- 
ten Betrieb wird der Motor mit einem vergleichsweise 
hochfrequenten impulsfdrmigen Takisig'nal mil der Be- 
triebsspannung Ub vcrbundcn. Ober das Impuls-zu- 
Pausenverhaimis wird die mittlerc clektrische Energie 
yorgegeben. Der geiaktete Betrieb erhOht gegenllber 
einer analogen Vorgabe von U+ den elektrischen Wir- 
kungf.grad der Wischvorrichtung sowic das bei niedri- 
gen Drehzahlen abgebbare Drehmonienl crheblich. 

Anstelle eines speziellen Drehzahlsensors kann auch 
die im Motor 12 auftretende elektromoiorischc Gegen- 
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spannung als MaB ffir di> Drehzahl des Motors verwen- 
det wcrden. die wahrend des Gencratorbetricbs des 
Motors 12 meBbar isL Der Gencratorbeirieb trill im 
getakteten Betrieb wahrend der Impulspause auf. Aus 
5 diesem Grunde ist in der Figur die Leitung, an der die 
Betriebsspannung U^- auftritt. mit der signaiverarbei- 
lenden Anordnung 20 verbunden gczeigL Die elektro- 
moiorischc Gcgenspan.;jng. die im Motor 12 wahrend 
des Gencratorbetricbs. induziert wird, ist cin cxaktcs 
10 MaB fOr die Drehzahl Es ist dcshalb a*ich ohnc speziel- 
len Drchzahlscnsor cine Regelung der Drehzahl auf ci- 
nen vorgebbaren Wert mOglich. 

Eine einfache MOgltchkcit, die Drehzahl des Motors 
wenigsiens zu steuem, ist durch cine Messung des durch 
15 den Motor 12 flicBcndcn Stroms mOglich. Die Drehzahl 
des Motors 12 ist der inncrcn Motorspannung Um pro- 
portional Ebcnso ist das vom Motor 12 abgegebene 
Moment M wenigsiens nahcrungsweise dem durch den 
Motor 12 flicBcndcn Strom Im proportional Es ist somit 
20 m^giich. die Motorkcnnlinie, die die Drchzahl als Funk- 
tion des Drehmoments wicdcrgibt auf die elektrischen 
ErsatzgrOBcn de* Motors 12 umzuschreiben und erhilt 
dann als Kcnnlinie Um — Ub — Ri x Im, wobei mit Ri der 
I nnen widerstand des Motors bezeichnet ist der aus Ub/ 
25 Ik bestimmbar ist Mil Ik ist der KurzschluSstrom des 
Motors bezeichnet der herstcllcrscitig angcgcben sein 
kann oder anhand einer Messung crmittelbar ist Um 
eine konstante Motordrehzahl unabhangig vom An- 
iriebsmoment zu erhalten, muB Um konstant gehalten 
yo werden. Die Betriebsspannung U+ des Motors 12 muB 
dementsprcchend nachgefOhrt wcrden. Die Betriebs- 
spannung U4. muB der Bczichung U+ — Um + (Ub/1k x 
Im) genOgcn. Verschiedcne Wtschgeschwindigkeiten 
und demzufolgc verschiedcne Solldrchzahlen sind 
35 durch unierschicdlichc Werte fOr Um vorgebbar. Die 
vorzugcbende Betriebsspannung U4- fOr den Motor 12 
hangt bei festgelcgtcr Solldrehzahl dann nur rKxrh vom 
zu ermittelnden Motorsirom Im ab. Eine NachfQhrung 
der Drehzahl ist so lange mOglich, wie der vorzugel>cn- 
40 de Wert der Betriebsspannung U+ den Wen der zur 
VcrfOgung stehendrn Betriebsspannung Ub nicht Obcr- 
steigt.Einc So!l>Drehzahl ist im gcsteucrten Betrieb 
nicht prSzise vorgebbar. Der ungefahre Wert der Soll- 
drehzahl in AbhSngigkeit von dem gemcssenen Strom 
45 Im ist experimentcU ermitieibar. Wesenllich ist die Kon- 
stanthaltung der Drehzahl im gcsteucrten Betrieb. 

Eine voneilhafte Weiierbildung bctrifft die Anord- 
nung des Widerstands 24 in unmiltelbarcr Molomahe. 
Mit dieser MaBnahme ist cine Korrcktur des Tempera-. 
50 tureinflusses auf die elektrischen KenngrdBen des elek- 
trischen Antriebsmotors 12 in der signalverarbcitenden 
Anordnung 20 mCglich. Bcsonders vorteilhaft ist die 
Realisierung des Widerstandes 24 als cine, enuprcchend 
bcrechnete Kupferleiierbahn auf einer gcdruckten 
55 Schallung. Der Tcmpcraturkocfnzicnt der Ahkerwick- 
lung des Elektromotors 12 und der des Widerstands 24 
sind somil idenlisch und ermOglichcn einc bcsonders 
einfache Korrcktur des Tempcraturcinflu^ses ohnc wei- 
tere MaBnahme. Fcrner kann cine Obci-wachung der 
60 Betriebstemperatur mil dem separaten TempcraturfOh- 
lcr 28 vorgesehen sein, der unmittclbar dem Motor bc- 
nachban angeordnei ist Durch die Obcrwachung der 
Betriebstemperatur des Motors 12 ist ein wirksamer 
Schutz gcgrn thcrmische Obertastung gcgcbcn, die bei- 
spielsweise bei einem KurzschluB oder bei einem Blok- 
kieren des Antricbsmechanismusses 14 auf ireicn kann. 

Dei einen Ausfall der Schaltstufe lR,dic elckirohischc 
Lcistungsbauclcmente enthalt Obcrnimfnt die zusStzli- 
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chft Schaltsiufc 22 die Encrgicvcrsorgung d« clckiri- 
schen Antriebsmotors 12 und crmOglicht damit zumin- 
dest das Aufrcchierhalicn cincs Notbciricbs dcr Schei- 
bcnwischvorrichtung JO. Die zusatzliche Schaitsiufe 22 
enthait bcispiclswcisc einc Spannungsvcrglcichsschal- 5 
tung. die die Betriebsspannung U> bezogen auf Masse 
26 verglcicht IJcgi dcr gemcssenc Wert untcrhalb der 
fOj die kleinste vorgcwahltc Drehzahl cnlsprechend der 
kicinstcn Wischgcschwindigkcil dcs Schcibcnwischers 
16 vorzugebenden Betriebsspannung U^, so kann cin 10 
Dcfekt der Schaltstufe 18 angenommcn wcrden. Ohnc 
weitere MaBnahmcn tsi einc Betriebsspannung U+ von 
der zusatzlichen Schaltstufe 22 vorgebbar» die nahezu 
dcr crfordcrlichen Betriebsspannung U+ fQr den Bc- 
trieb mil kleinster vorzugcbender WischgcschwirKlig- 15 
keil enispricht Bci r.inem geringfOgig hOhcrcn clekiro- 
nischen Schaitung^aufwand ist auch cin voHstandiger 
Ersatz dcr Schaltsiufc 18 durch die zusfitzliche Schalt- 
stufe 22 m6glich. die dann auch die voile Betriebsspan- 
nung U+ for den Betrieb mil maximaler Wischgc- 20 
schwindigkeit zur VerfOgung stcllen kanru 

Das Bedienelemenl 30 ist zum Ein- und Ausschalten 
der Scheibenwijchvorrichtung -lO SGwie fGr die Vorwaiii 
einer Wischgcschwindigkcil odcr cincs Intervallbc- 
triebs vorgesehen. Das Bedienelemenl 30 ist vorzugs- 25 
weise mil der signalvcrarbcitenden Anordnung 20 vcr- 
bunden. die die Schaltstufe 18 cnlsprechend dcm verge- 
wahlten Betrieb steuen. 

PatentansprOche 30 
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unterschiedlichcr Wischgeschwindigkciten und/ 
Oder der Bctricbsart der Scheibcnwi.srhvorrichiung 
(10) vorgesehen ist 

7. Vorrichtung nach Ansnruch 5, daclurch gckcnn- 
zeichnct, dafi dcr Widcrstand (24) mit dcm clcktri- 
schen AntricbsnK)tor(12)ihcrmisch gck ppeltist. 

8. Vorrichtung nach cincm der vcrhcrgchcndcn 
AnsprOche, dadurch gckcnnzckhnet. daB Miltc! 
(28) zum Erfasscn dcr BctricbslcmpPTatur des elek* 
trischen Antriebsnx>tors (12) vorgesehen sind, die 
cin Signal an die signal vcrarbcitcnde Anordnung 
(.':<)) abgcbcn. 

9. Vorrichtung nach cincm dcr vorhcrgchcndcn 
AnsprOche, dadurch gckennzetchnet, daB cine zu- 
sltzliche Schaltstufe (22) vorgesehen nt die bci 
Ausfall dcr Schaltstufe (18) cincn NoiSaufbctrieb 
dcr Schcibcnwischvorrichtung (10) crm6glichL 



Hicrzu 1 Sctte(n)Zcichnungcn 



1. Scheibenwischvorrichtung mil wenigstens einem 
elektrischen Antricbsmotor, der ein Aniriebsmo- 
ment fOr wenigsiens einen Schcibenwischer bereit- 
siellt, der eine hin- und hergehende Bewegung auf 35 
einer zu reinigenden Scheibe ausfuhrt, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB Mittei zum Erfasscn der Moior- 
drehzahl vorgesehen sind, die ein Signal an eine 
signalverarbeitcndc Anordnung (20) abgeben, die 
aber eine eleklrische Schaltstufe (18) die Drehzahl 40 
des Motors (12) auf einen vorgebbaren Sollwert 
regclt 

2. Scheibenwischvorrichtung mit wcnigstens cincm 
elektrischen Antriebsmotor* der ein Antriebsmo- 
ment fOr wcnigstens einen Schcibenwischer bcreii- 45 
stellu der eine hin- und hergehende Bewegung auf 
einer zu rcinigenden Scheibe ansfQhrt, dadurch ge- 
kennzeichneudaB eine signalverarbeilcnde Anord- 
nung (20) vorgesehen ist, die Ober eine elektrische 
Schaltstufe (18) die Drehzahl des Motors (12) auf 50 
einen konstanien Wcrl steuerL 

3. Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch 
gekennzeichnet, daB die signalverarbeitcndc An- 
ordnung (20) die eleklromotorischc Gegenspan- 
nung des Motors (12) zur Ermitilung der Ist-Dreh- 55 
zahl auswertet 

4. Vorrichtung nach Anspruch 2» dadurch gekenn- 
zeichnet. daB die signalverarbeitcndc Anordnung 
(20) den durch den Motor (12) flieBenden Strom 
(Im) zum Konstanihalten der Drehzahl des Motors 60 
(12)ermJitelt. 

5. Vorrichtung nach Anspruch 4, dadurch gekenn- 
zeichnet. daB der durch den Motor (12) flicBende 
Strom (Im) Ober den an einem Widerstand (24) auf- 
iretenden Spannungsablall ermittcit wird. 65 

6. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden 
AnsprOche. dadurch gekennzeichnei, daB ein Be- 
dienelemenl (301 zur Vorwahl wcnigstens zweier 
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